Poster/Oral N°

) R S E Q’ goclmdad ,
ReaISoci’edad E.spaﬁola de Quimica IE:;?(?:OH de 9a JORNADA DE JQVENES
e = INVESTIGADORES (QUIMICA Y
FISICA) DE ARAGON

Brain-Computer Interface basada en el procesado de EEG on the edge para
reconocimiento de tareas de imaginacion motora
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El objetivo de las interfaces cerebro-computador (BClIs, por sus siglas en inglés) es permitir la comunicacion entre
los humanos y las maquinas mediante la lectura y reconocimiento de las sefiales cerebrales. Uno de los paradigmas
mas populares de este campo es el uso de sefiales de electroencefalograma (EEG) para el reconocimiento de tareas
de imaginacion motora (MI), es decir, movimientos simulados mentalmente, cuya deteccion podria permitir
ejecutar diferentes acciones. Trabajos recientes basados en redes neuronales convolucionales (CNNs) [1-3]
permiten conseguir resultados similares a métodos mads tradicionales con una menor cantidad de recursos de
computacionales. Esta ultima caracteristica resulta una ventaja para crear dispositivos portatiles, como las
soluciones hardware on the edge, que permiten ahorrar energia en comparacion con las que usan la nube para

realizar el procesado de datos, ademas de mantener la privacidad del usuario.

Este trabajo presenta una adaptacion de la EEGNet [2] que mejora los resultados del estado del arte en su aplicacion
a la base de datos Physionet EEG Motor Movement/Imagery [4]. La arquitectura desarrollada se ha implementado
en una Field-Programmable Gate Array (FPGA), con una representacion numérica de los datos en punto fijo,
optimizando el uso de recursos del hardware y usando técnicas para reducir el tamafio de los datos de entrada de
la red neuronal [3], parametrizando el dataset y controlando el tamafio de la red. Al finalizar el entrenamiento
llevado a cabo en Keras, el modelo se implementa en la FPGA usando la herramienta High-Level Synthesis (HLS),
que permite su configuracion a partir de una descripcion algoritmica del modelo. Mediante esta herramienta se
puede seleccionar el tipo de dato para representar los valores de la red neuronal. Tras un estudio del impacto de la
resolucién de los tipos de dato de punto fijo en el rendimiento de la red, se escoge una representacion en 16 bits,
con 8 para la parte entera, lo que permite implementar la red en la FPGA con una pérdida de exactitud minima y

tiempos de latencia de decenas de milisegundos.
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